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OSPF protokol

OSPF (Open Shortest Path First) usmjerivacki protokol je otvoren, sto znaci da su njegove
specifikacije javne. Definiran je RFC-om 2328 (OSPFv2). Koristi Dijkstra SPF algoritam za
pronalazenje najkradeg puta.

OSPF je protokol stanja veze koji zahtjeva slanje obavijesti o stanju veze (LSA-s) ostalim
usmjernicima unutar istog hijerarhijskog prostora. Metrika OSPF-a ra¢una se po formuli:

. 10°

Pojasna éirina (bit/'s)

Iz formule je razvidno da je cijena puta obrnuto proporcionalna pojasnoj sirini neke veze. Dakle, veza
100 Mb/s ima vecu cijenu, nego veza 1 Gb/s, a paket ¢e biti usmjeren na put s manjom cijenom.

OSPF radi hijerarhijski. Najveda jedinica hijerarhije je autonomni sustav. lako je OSPF unutarnji
usmjerivacki protokol, sposoban je komunicirati s drugim autonomnim sustavima. Autonomni sustavi
su podijeljeni u podrucja (engl. area), a usmjernici mogu biti ¢lanovi viSe podrugja.

Grani¢ni usmjernici (engl. Area Border Routers) odrzavaju topolosku bazu za svako podrucje.
Topoloska baza sadrzi skup LSA-ova svih usmjernika u istom podrucju. Ako su usmjernici unutar
istog podrucja onda imaju jednake topoloske baze. Topologija podrudja je nevidljiva entitetima izvan
tog podrucja. Razdvajanje podrucja stvara dva razli¢ita tipa OSPF usmjeravanja, ovisno o tome jesu li
izvoriste i odrediste u istim ili razli¢itim podrudjima. Intraprostorno usmjeravanje se javlja kada
su izvoriste i odrediste u istom podrudju, a interprostorno usmjeravanje kada su u razli¢itim
podrucjima. Podrucje okosnice (engl. Backbone Area) OSPF-a je odgovorno za distribuiranje
usmjerivackih informacija izmedu podrudja tj. sav promet koji povezuje neka druga podrucja prolazi
preko njega. Sva podrucja moraju biti povezana na podrucje okosnice i svaki usmjernik unutar
podrucja okosnice zna topologiju cijele mreze.

Ako postoji vedi broj usmjernika u nekom podrucju mora se pronaci nacin kako optimalno razmijeniti
podatke izmedu njih. Kada bi svaki usmjernik slao podatke svim ostalima to bi stvorilo velik broj
medusobnih veza i velik, nepotreban, promet. To se rjeSava proglasenjem glavnog usmjernika
(engl. Designated Router - DR) i pomoénog glavnog usmjernika (engl. Backup Designated Router
- BDR) za svako OSPF podrucje mreze. Svaki usmjernik na tom podrudju uspostavlja vezu samo
prema DR-u i BDR-u, a oni preplavljuju (engl. flooding) mrezu podacima i Salju informacije svim
ostalim usmjernicima.

DR i BDR se tijekom razmjena "Hello" poruka automatski proglasavaju ovisno o prioritetu svih
usmjernika u mrezi. Administrator moze mijenjati prioritet, a kao DR i BDR uzimaju se oni usmjernici
s boljim sklopovljem.

Format OSPF paketa je prikazan na slici:

g 16 32bit
Version No. Packet Type Packet length
Router ID
Area D
Checksum AuType
Authentication (64 bits)
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Znacenja polja su:

e Version number - Verzija OSPF protokola koja se koristi.

¢ Packet type - Tip OSPF paketa. Valjani paketi su:

1. "Hello" paketi

2. Paketi za opis baze (engl. Database Description)

3. Paketi za zahtjev stanja veze (engl. Link State Request)

4. Paketi za osvjeZzavanje stanja veze (engl. Link State Update)

5. Paketi za potvrdu stanja veze (engl. Link State Acknowledgment)
Packet length - Duljina paketa u oktetima.

Router ID - Identifikator usmjernika koji je izvoriste paketa.

Area ID - |dentifikator podrucja kojemu paket pripada.

Checksum - Kontrolni zbroj zaglavlja, ne ukljuc¢uje 64-bitno autentikacijsko polje.
e AuType - Autentikacijska shema koja se koristi.

¢ Authentication - 64-bitno autentikacijsko polje.

OSPF je dobar za srednje i velike mreze, minimalno optere¢uje mrezu, omogucava prakticki
neograniCen rast mreze, ali ima i nedostataka, neki od njih su:

* OSPF je slozeni protokol koji zahtjeva strukturiranu mreznu topologiju. Neorganiziranost
mreze, bez dobre IP adresne sheme, agregacije puteva, veli¢ine baze ili performansi
usmjernika rezultirat ¢e kaosom u mrezi.

e Potrebno je stru¢no osoblje koje ¢e brinuti o izgradnji i odrzavanju mreze.

e OSPF odrzava bazu koja treba dosta prostora u memoriji usmjernika, a ni procesorski zahtjevi
nisu zanemarivi. Smanjivanje OSPF podrucja kako bi se ti zahtjevi smanijili nije uvijek
jednostavno.

e Protokol zahtijeva hijerarhijsku organizaciju mreze pa ¢e migracija s nekog drugog
usmjerivackog protokola na OSPF traziti vrlo kvalitetno planiranje i reorganizaciju.

Konfiguracija OSPF protokola na Cisco usmjerniku

Bit de prikazana konfiguracija OSPF protokola usmjeravanja na Cisco usmjerniku za mrezu prikazanu
na slici:

IP adresa mrede A 13213810 IP adresa mrede P: 192,166 2.0 IP adresa mrele B: 132 158.2.0

Mircdrna maska; 255,258 285 Mreinag maska: 255 256 255 3532 Mredna maska: 355 255 286 0

to0d na R1: 182 1681 124 a0 na R1: 192168 2 1730 ol na A2 192 168 3124

slNVD na R2: 1H2.166.2 2730

Pretpostavljamo da su adrese dodijeljene po adresnoj shemi sa slike te da se nalazimo u
privilegiranom nacinu rada (engl. privileged mode). Privilegirani nacin rada je naznac¢en znakom "#".

Sada ¢emo konfigurirati OSPF protokol na usmjerniku R1:
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Rl#configure term nal

Rl(config)#router ospf 1

Rl(config-router)#network 192.168. 2.
1.

3 area O
Rl(config-router)#network 192. 168. 2

0 0.0.0.
0 0.0.0.255 area O

Naredbom rout er ospf 1 ulazimo u konfiguracijski nacin rada OSPF protokola i definiramo da ¢e
broj OSPF procesa biti 1 (na usmjerniku moze biti viSe OSPF procesa).

Sada nizom net wor k naredbi navodimo adrese svih mreza koje pripadaju usmjerniku R1, a nakon
toga wildcard masku te OSPF podrudje kojemu pripada usmjernik.

Time je zavrSena konfiguracija OSPF protokola na usmjerniku R1.

Analogno na usmjerniku R2 izvrsimo sljededi niz naredbi:

R2#configure termnal
R2(config)#router ospf 1
R2(config-router)#network 192. 168.

2. 3 area O
R2(config-router)#network 192.168. 3.

0 0.0.0.
0 0.0.0.255 area O
Time je zavrSena konfiguracija OSPF protokola na usmjerniku R2.

Vazno je napomenuti da usmjernici moraju biti u istom podrucju da bi usmjeravali promet izmedu
mreza A i B.

Ako su na usmjerniku iskonfigurirani RIP i OSPF istovremeno koristit ¢e se OSPF jer ima manju
administrativnu distancu.
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