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Multikast mrezna usluga u CARNet mrezi (protokol)

Multimedijalni servisi (videokonferencije, MoD sustav, Internet TV), koji odavno postoje u CARNet
mrezi, dosad nisu na zadovoljavajuéoj razini usluge bili dostupni cijelom nizu ustanova ¢lanica Cije
propusne brzine nisu bile dovoljne za prijenos multimedijalnih sadrzaja. Uspostavom H.323
videokonferencijskog sustava situacija se znatno poboljsala, ali ne dovoljno da bi sve ¢lanice bile
obuhvadene u sustav CARNetove video mreze, tim viSe Sto je priblizavanje spomenute usluge Sirem
krugu korisnika rezultiralo ogromnim povedanjem interesa na gotovo svim ustanovama ¢lanicama.
Kao najpogodniji alat za ostvarivanje zadanog zadatka odabrana je multikast (eng. multicast) mrezna
usluga (u literaturi se spominje i termin: "viseodredisno razasiljanje" ili "viseodredisnost"). Multikast
je prosirenje osnovne IP usluge, mehanizam transporta podataka preko mreze koji omogucava da
se jedan IP paket posalje na viSestruka odredista, tj. prema viSe korisnika na kontrolirani nacin (za
razliku od broadcasta).

Tehnologija

Primjena takvog sustava moze se ilustirirati na primjeru dostave visemedijskih sadrzaja, gdje je
dostava podataka od jednog posluzitelja do veceg broja klijenata/korisnika obavlja uz maksimalnu
ustedu kapaciteta mreze. Multiplikacija izvorisSnih paketa tako se ne obavlja na posluzitelju, ve¢ na
aktivnim mreznim ¢vorovima - usmjeriva¢ima - u mrezi koja podrzava multikast uslugu. Ova usluga
je osobito korisna za aplikacije koje uklju¢uju jedan-za-mnogo tip distribucije podataka, kao Sto je
redovito primjer pri distribuciji multimedijskih sadrzaja (internetski prijenosi, videokonferencije).
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Slikal. Unikast i multikast nacini prijenosa podataka

[*-->%*/
Tehnologija koja se koristi da bi se omogucdio izvorni multikast neprestano se poboljSava i trenuta¢no
se smatra stabilnom za operativne usluge, pa se i moguénost razmjene multikast prometa izmedu

razlicitih domena (npr. izmedu CARNetove mreze i ostalih europskih nacionalnih mreza) danas javlja
u gotovo svakodnevnoj upotrebi.

Primjenom multikast usluge znatno se povecala iskorisStenost postojec¢ih viSemedijskih sadrzaja,
uslijed ¢injenice da tim sadrzajima sada mogu pristupiti sve zainteresirane CARNet Clanice,
ukljucujudi i one trenutno spojene vezama brzina od 2 Mbit/s. Nadalje, te ustanove takoder se potice
na samostalnu proizvodnju i emitiranje visemedijskih sadrzaja.
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Slika 2. Mrezno opterecéenje unikast i multikast prometa

P>

Multikast u CARNet mrezi

Uspostava multikast usluge u CARNet mrezi temelji se dakle na sljede¢im protokolima:

PIM-SM (Protocol Independent Multicast - Sparse Mode) multikast protokol

Anycast RP - metoda redundancije pristupnih to¢aka (RP - Rendezvous Points) za razmjenu
informacija o aktivnim multikast grupama na usmjerivac¢ima

MSDP protokol (Multicast Source Discovery Protocol) - za uspostavu mash fuknkcionalnosti
u povezanosti RP-a

Multikast usluga uspostavljena je na jezgri mreze, koju Cine veze brzine prijenosa od 1Gbit/s i viSe, te
na potrebnim vezama za spoj sa lokacijama gdje je vrSeno terensko ispitivanje. Na Slici 3. prikazan je
detaljan topoloski prikaz multikast mreze, gdje su plavom bojom oznaceni ¢vorovi na kojima su
podignuti RP-ovi (Anycast RP i MSDP), dok su crvenim to¢kama oznaceni DR ¢vorovi.

Multikast protokol omoguéen je na svim gigabitnim ¢vorovima u CARNet mrezi. Odabrana su Cetiri
usmjerivaca za MSDP peering (Cisco 12404/12406 tzv. GSR serija).
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Slika3. Multikast u CARNet mrezi

[t

Adresni plan multikast usluge za CARNet mrezu

Za potrebe uvodenja usluge multikasta u CARNet mrezu slijede se adresni planovi propisani od
strane IANA-e (Internet Assigned Numbers Authority). Pravilnik se moze naci na adresi:
http://www.iana.org/assignments/multicast-addresses [1].

Po tom pravilniku, IP adresni plan koji korisnici mogu koristiti za generiranje multikast prometa
(grupa) se nalazi u dva bloka:

a) administrativnhom bloku - 239.0.0.0/14
b) GLOP bloku - 233.A.5.0/8.
Administrativni blok sastoji od tri poddomene, te je potrebno definirati «<xAdministrativne zone» svake

poddomene. Administrativna zona se moze definirati kao topoloska regija u kojoj se nalazi jedan ili
vise grani¢nih usmjerivaca (Boundary Routers) koji zatvaraju regionalnu zonu, tj. imaju zajednicke
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grani¢ne konfiguracije kojima spajaju jednu zonu ili regiju sa drugom (AS).
Za dodjelu multicast IP adresa u CARNet mrezi mogu se koristiti dva pristupa dodjeljivanja adresa:

1.) Dinamicko dodjeljivanje, klasa 239.192.0.0/14 (koristite se programi koji podrzavaju SDP i
SAP protokole):

* SDR (Session Directory Tool)
e MADCAP (Multicast Address Dynamic Client Allocation Protocol)
e MASC (Multicast Address Set-Claim)

2.) Staticki pomocu GLOP bloka (preslikavanje AS-a u drugi i tredi oktet multikast adrese, tj.
233.A.5.0/24.

Unutar CARNet mreze koristi se administrativni pod blok 239.192.0.0/14, tj. multikast grupe na
adresama od 239.192.0.0 do 239.207.255.255. Predlozeni adresni prostor ostavlja dovoljno prostora
za bududa prosSirenja, koja bi se realizirala prema buduéim potrebama za generiranje multikast
prometa.

Za potrebe lokalnog multikast prometa - unutar lokalne mreze ¢lanice, ne propusta se u jezgru
CARNet mreze - koristi se pod blok 239.255.0.0/16.

Za izlaz generiranog multikast prometa izvan CARNet mreze rezerviran je GLOP blok
(233.8.60.0/24), a dodjeljivanje IP adrese se obavlja u dogovoru sa CARNet NOC na e-mail adresu:
multicast@carnet.hr. [2]

Podjela multikast adresnog prostora za CARNet mrezu:

Multikast blok Upotreba
233.8.60.0/24 GLOP blok - za izlaz iz CN mreze
239.192.0.0/14 administrativni pod blok - unutar
CN mreze
239.255.0.0/16 unutar LAN-a - ne propusta se u
CN mrezu
[¥--=>*/

Dostupnost multikast usluge

Da bi korisnik CARNet mreze provjerio dostupnost multikast usluge na svojem fakultetu, institutu,
Skoli, CARNet je u sklopu BWM servisa (mjerenje pristupne brzine) ukljudio i web alat koji omogucuje
provjeru dostupnosti multikast usluge. Link: http://bwm.carnet.hr/mcast/index.php [3]
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CARN= T

(3]

Ukoliko Zelite omoguditi multikast uslugu na svojem usmjeritelju spojenom na CARNet mrezu - javite
nam se na e-mail: multicast@carnet.hr [2]

Multikast aplikacije

Multikast aplikacije za prakti¢nu primjenu podijeljene u dvije grupe:

za nadzor prometa

korisni¢ke aplikacije

Cilj testiranja multikast aplikacija unutar CARNet mreze je bio odabir pogodnih i stabilnih aplikacija
za primjenu na multikast mrezi. lako postoji veliki broj aplikacija koje podrzavaju multikast prijenosa
podataka, primjeceno je da vedina aplikacija nikad ili joS uvijek nije izasla iz testne faze ili se od
odustalo od daljnjeg razvoja. Pojavom IPv6-a primjecen je novi zamah u razvoju multikast podrzanih
aplikacija, bududi da je u IPv6 protokolu multikast promet striktno odvojen od unikast prometa.

Prikaz multikast aplikacija, testiranih kroz CARNet multikast projekt:

Copyright ©2003.-2017. CARNet. Sva prava pridrzana.
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Br. Aplikacija Opis Vrsta 0S
aplikacije
iperf Command-line tool nadzor \Win/Linux
2 multicast beacon command-line + web nadzor Linux
interface
3 mhealth AVA nadzor Linux
4 MulticastMonitor web aplikacija nadzor \Win
5 MRM Multicast Reachability nadzor Linux
Monitoring Protocol
6 mping Command-line tool nadzor Cisco I0S
7 mtrace Command-line tool nadzor Cisco I0S
8 mstat Command-line tool nadzor Cisco I0S
9 mrinfo Command-line tool nadzor Cisco 10S
10 MultiMON web aplikacija nadzor Win
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A
11 MUVI Multicast Visualisation Tooljnadzor \Win (SNMP)
12 multikid session manager generic SDR Linux
13 SDR session manager MBONE \Win/Linux
14 VIC video player MBONE \Win/Linux
15 RAT audio player MBONE \Win/Linux
16 WBE collaboration's tool MBONE \Win/Linux
17 Iwb - LBNL collaboration's tool MBONE Linux
18 NTE collaboration's tool MBONE \Win/Linux
19 mIR multicast Interactive Radiojmcast stream  |Win/Linux
20 Multicast station mcast server - generator |mcast stream  |Win server
mcast podataka
21 Windows Media Player jaudio/video player player \Win
22 Quicktime audio/video player player \Win/Linux
23 Livecaster mcast server - generator |mcast. stream |Win/Linux
mcast podataka (audio)
24 Real Player audio/video player player \Win/Linux
25 openRTSP open, stream, receive, player-stream |Linux
recorder (command-line)
26 openMASH oslanja se na MBONE mcast. stream [Win/Linux
27 Fphone audio tool, free phone player-stream |Linux
28 ConferenceXP audio/video collaboration's|player-stream |Win
tool (Microsoft)
29 VLC (Videolan) audio/video player player-stream |Win/Linux
Brzi multikast linkovi:
CARNet bandwidth metar: http://bwm.carnet.hr [14]
CARNet multikast web: http://multicast.carnet.hr/ [15]
CARNet MoD portal (objave multikast prijenosa): http://mod.carnet.hr [16]
Geant multikast stranica: http://archive.dante.net/nep/GEANT-MULTICAST/
Cisco multikast stranica: http://www.cisco.com/ipmulticast/
Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Multicast [17]
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